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Introduction

• Projet interdisciplinaire financé par le LabEx ASLAN

https://geode-project.github.io/
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Projet GEODE

Contexte

Objectif

• Analyse des discours géographiques dans les encyclopédies françaises

Tâches

• Préparation et homogénéisation des différents corpus (EDdA, LGE, Universalis, Wikipedia)

• Conception des méthodes et d’outils d’analyse
• Classification supervisée, génération de modèles de langues, repérage automatique de routines 

discursives 



Introduction

• Édition numérique du premier tirage de l’édition originale dite « de 
Paris » de l’EDdA communiquée par l’American and French Research on 
the Treasury of the French Language (ARTFL) de l’Université de Chicago

• 17 tomes de texte (11 de planches) : environ 74k articles
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Le corpus

• Classification automatique des articles 

• repérer les articles de géographie parmi les articles non classés

• analyser l’évolution des domaines au cours du temps

• Reconnaissance et classification automatique des entités nommées

• identifier les noms de lieux et de personnes

• Repérage des coordonnées géographiques

Les travaux en cours
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Classification des articles encyclopédiques

• Liste des domaines non figée

• Classification multi-domaines

• 2 sources : ARTFL et ENCCRE

14 février 2022  - 6

Classification en domaines

Problématique

• 2 620 classes normalisées (normalisation orthographique)

• 12 685 articles non classés

ARTFL

ENCCRE

• > 7 000 désignants

• 44 ensembles de domaines (327 domaines)

• 2 392 articles non classés



Classification des articles encyclopédiques
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Problématique
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Classification des articles encyclopédiques

• Préparation des données
• tokenisation, lemmatisation, suppression mots vides
• équilibrage des classes

• Vectorisation des articles
• bag of words, TF-IDF, Doc2Vec, FastText

• Classification supervisée
• Naive Bayes, Logistic Regression, Random Forest, SGD, SVM
• CNN et LSTM
• BERT et CamemBERT
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Méthodologie



Classification des articles encyclopédiques
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Comparaison des méthodes de classification (f-mesure)

Moncla, L., Chabane, K., & Brenon, A. (2022). Classification automatique d’articles encyclopédiques. Conférence francophone sur l’Extraction et la Gestion des 
Connaissances (EGC). Blois, France.

(1) : < 500 articles par classe
(2) : < 1500 articles par classe
(3) : sans échantillonnage



Classification des articles encyclopédiques
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Comparaison des méthodes de classification (f-mesure)

Moncla, L., Chabane, K., & Brenon, A. (2022). Classification automatique d’articles encyclopédiques. Conférence francophone sur l’Extraction et la Gestion des 
Connaissances (EGC). Blois, France.

(1) : TF-IDF + SGD
(2) : FastText + LSTM
(3) : BERT
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Classification des articles encyclopédiques

• Représentation faible
• Spectacle (88)
• Politique (293)

• Proximité lexicale / sémantique
• Arts et Métier -> Métiers : 0.55
• Pharmacie -> Médecine/Chirurgie : 0.28
• Mesure -> Commerce : 0.29
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Discussion

Erreurs de classification ?
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Discussion

Erreurs de classification ?



Classification des articles encyclopédiques
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Discussion : proximité lexicale

Commerce ou mesure ?

Commerce Mesure

• 100 “mots” les plus fréquents



Classification des articles encyclopédiques
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Discussion : proximité lexicale

Commerce ou mesure ?

Commerce Mesure

• 35 “mots” en commun parmi les 100 plus fréquents



Classification des articles encyclopédiques

14 février 2022  - 21

Discussion : proximité lexicale

• Mots en commun parmi les 100 plus fréquents

• ‘Arts et métiers’ et ‘Métiers’ : 72



Classification des articles encyclopédiques
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Discussion : proximité lexicale

‘Arts et métiers’ ou ‘Métiers’ ?
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Classification des articles encyclopédiques
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Discussion : proximité lexicale

‘Arts et métiers’ ou ‘Métiers’ ?

Arts et métiers Métiers

• 72 “mots” en commun parmi les 100 plus fréquents
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Reconnaissance et classification des entités nommées

• Recherche d’« indices » linguistiques dans un corpus annoté pour la détection et la 
classification des EN au moyen de la plateforme TXM

• Restriction au sous-corpus des articles de « géographie » dans EDdA (20% du total des 
articles)

• Implémentation de règles au moyen de transducteurs Unitex dans PERDIDO

• Evaluation des performances et feed-back
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Méthodologie

Approche symbolique

Moncla, L., Vigier, D., Mcdonough, K., Brenon, A., & Joliveau, T. (2021). Combinaison d’approches qualitative et quantitative pour le repérage et la 
classification des entités nommées dans l’ Encyclopédie  de Diderot et d’Alembert (1751-1772). International Symposium of Theoretical linguistics in the light 
of the interaction of qualitative and quantitative approaches. Neuchâtel, Switzerland.
Vigier, D., Moncla, L., Brenon, A., Mcdonough, K., & Joliveau, T. (2020). Classification des entités nommées dans l’Encyclopédie ou dictionnaire raisonné des 
sciences des arts et des métiers par une société de gens de lettres (1751-1772). 7e Congrès Mondial de Linguistique Française (CMLF). Montpellier, France.



Les indices linguistiques forts (ILFo)

• Une décision peut être prise à partir d’eux avec une probabilité proche de 100%

• Format « type » des articles dans EDdA :

[VEDETTE] [ponctuation*] [(nom de domaine placé entre parenthèses)*] 
[ponctuation*] [texte] [coordonnées géographiques *][signature(s) de l’auteur/des 
auteurs*]

• Exemple : article n° 3001 volume 17
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Détection et classification des EN vedettes dans EDdA



Les indices linguistiques forts (ILFo)

• Dans 9 082 articles (soit 95,5%), un nom classifieur apparaît parmi les trois premiers mots qui 
suivent la vedette qui permet de classer [ENG/ENH] et sous-classer l’EN 

• Exemples :
HAINGEN, (Géogr.) petite ville d’Allemagne (…) (VIII, 26) 
ZERGUE, (Géog. mod.) petite riviere de France (…) (XVII, 706) 
VINDERIUS, (Géogr. anc.) fleuve de l’Hibernie. (…) (XVII, 307) 

• Sous-classes d’ENG :
• ville (5696), rivière (753), île (521), province (346), fleuve (206), pays (202), bourg (194), 

royaume (194), montagne (190), lieu (122), comté (90), port (85), village (66), lac (65), 
contrée (60), bourgade (55), promontoire (55), golfe (51), forteresse (47), duché (38), château 
(34), canton (29), cap (28), place (24), capitale (22), palatinat (20), vallée (18), forêt (14), 
principauté (14), fontaine (11), chaîne (10), maison (10)
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Les « noms classifieurs »



Les indices linguistiques forts (ILFo)

• Transducteur implémenté pour le repérage et l’annotation du motif 1
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Implémentation
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Les indices linguistiques faibles (ILFa)

• Indices non-décisifs

• les ILFa seuls ne permettent pas de prendre une décision avec une certitude de 
100%

• Nous leur associons un degré de confiance (faible, moyen, fort) fondé sur :

• les performances des indices (cf infra)

• la combinaison de plusieurs indices lorsque le cas se produit
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Détection et classification des entités nommées dans EDdA



Les indices linguistiques faibles (ILFa)

• Analyse des cotextes préférés d’apparition des NPr désignants des ENG / ENH 

(f > 100) dans le sous-corpus Géographie

14 février 2022  - 31

Élaboration de règles testées au moyen du concordancier sur TXM

Détection et classification des entités nommées dans EDdA

Objectif

• Identifier en amont / aval des séquences préférées pour l’occurrence de ces NPr.

• Recours au calcul des spécificités sur TXM (https://txm.gitpages.huma-num.fr/textometrie/index.html)



Les indices linguistiques faibles (ILFa)

• Ces cotextes ont permis d’élaborer 34 règles

• 9 règles qui mettent en jeu la préposition de, 

• 8 la préposition à,

• 8 règles la préposition dans,

• 5 règles la préposition par,

• La préposition en et le couple chez/parmi donnant lieu chacun à 1 règle,

• La préposition sur et le couple chez/parmi donnant lieu ensemble à 2 règles.

14 février 2022  - 32

Détection et classification des entités nommées dans EDdA



Les indices linguistiques faibles (ILFa)

• Lemmes nominaux « confluent | embouchure | source » + 
« du | de la | de l’ » + nom propre

• Lemmes verbaux « achever | bâtir | chasser | découvrir | 
décrire | détruire | donner | ériger | fonder | fortifier | 
habiter | nommer | occuper | placer | posséder | rapporter 
| ruiner | subjuguer | tuer | vanter | vaincre » + par + 
article défini les + nom propre
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Illustration de deux règles

➡      hydronyme 

         [100% réussite]

➡  nom de peuple 

           [96% réussite]



Les indices linguistiques faibles (ILFa)

• Un indice ne vaut que pour l’occurrence de l’EN auquel il est attaché

• Un ILFa ne peut être combiné à une ILFo mais peut l’être avec un autre indice 
affecté par PERDIDO.

• Si les deux indices sont convergents, ils se renforcent. S’ils divergent, les degrés 
de confiance de l’ILFa et de l’annotation PERDIDO sont pris en compte
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Remarques générales

Classification des EN à partir des IFLo et ILFa



Les indices linguistiques faibles (ILFa)

• Chaque occurrence de Np n’est pas forcément associée à un indice après 
application des règles.
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Exemple : nom propre Paris

Classification des EN à partir des IFLo et ILFa

• 6 892 occ. dans EDdA

• 6 101 occ. non-classées (≈ 90 %)

• 761 occ. classées ENG

• 30 occ. classées ENH ➡ classées grâce aux ILFa



Les indices linguistiques faibles (ILFa)

• Appliquée aux EN dont un sous-ensemble d’occurrences se sont vu assigner un ILFa

• Catégorie majoritaire (ex. ENG) étendue à toutes les occ. non-classées

• Evaluation nécessaire de cette approche + degré de confiance à affecter

• Le degré de confiance peut être fonction du nombre de classes et de leur 
proportion
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Extension des ILFa pour la classification des occurrences non classées

Méthode ILFa+



Les indices linguistiques faibles (ILFa)

• Les règles ont été implémentées dans l’outils PERDIDO afin d’améliorer la 
classification des EN.

• Cet outil se compose de deux cascade de transducteurs (analyse et synthèse) 
permettant le repérage de motifs et l’ajout d’informations sémantiques.

• 2 phases : 
• ILFa : annotés au sein de la cascade d’analyse
• ILFa+ : annotés en post-traitement (nécessite une vue globale sur l’ensemble 

du corpus)
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Implémentation



14 février 2022  - 38

SO
M

M
A

IR
E

1. Introduction
2. Classification des articles encyclopédiques

2.1. Problématique
2.2. Expérimentations
2.3. Discussion & Perspectives

3. Reconnaissance et classification des entités nommées
3.1. Indices linguistiques forts
3.2. Indices linguistiques faibles
3.3. Expérimentations et évaluation

Classification et extraction d’information des articles encyclopédiques



Premières évaluations
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Nombre d’occurrences repérées par les ILFa et ventilées par macro et sous-catégories



Premières évaluations
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ENG ENH

Évaluation automatique



Premières évaluations
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Répartition du nombre d’erreurs de classification répartis par ILFa (TP = vrais positifs)

Évaluation manuelle de la précision



Conclusion
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• Amélioration des approches et méthodes présentées

• Annotation automatique des entités nommées étendues

• expérimentation de méthodes d’apprentissage profond (comparaison)

• Repérage et interprétation des informations géographiques

• Extension de ces travaux aux autres encyclopédies de notre corpus

Perspectives
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Les indices linguistiques forts (ILFo)
Identification des articles via la plateforme TXM
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Les indices linguistiques forts (ILFo)

• 406 articles soit 4,5%

• Exemples :

TZCHALATZKI les, & les TZUKTZCHI, (Géog. mod.) nom de deux peuples 
barbares & alliés (…) (XVI, 788) 

BARBETS, s. m. pl. (Géog.) habitans des vallées du piémont (…) (II, 73) 

OPHIOGENES les, (Géog. anc.) race particuliere d’hommes (…) (XI, 502) 

• Sous-classes d’ENH :

• peuple, communauté, habitant, race, peuplade 
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Entités Nommées Humaines (ENH)



Les indices linguistiques forts (ILFo)
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Implémentation

• Transducteur implémenté pour le repérage et l’annotation des motifs 2 à 5



Les indices linguistiques forts (ILFo)

Motifs Noms % ss-corpus Géo

N1 [classifieur] de N2 motif 1 52,9 %

N1 de N2 (,) Prép SN motif 2 24,9 %

N1 de N2 (,) Prép SN (,) Prép SN motif 3 9,2 %

N1 de N2 (,) Prép SN (,) Prép SN (,) Prép SN motif 4 2,3 %

N1 de N2 (,) Prép SN (,) Prép SN (,) Prép SN (,) Prép SN motif 5 0,5 %
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D ’autres indices forts : le cas des ENG

Les motifs

DENAT, (Géog. mod.) [petite ville de France][au diocèse d’Alby] [dans le Languedoc], 
[sur l’Assore], [à trois lieues d’Alby.] (IV, 824) 

Exemple : motif 5



Les indices linguistiques forts (ILFo)

• Les motifs sont moins étendus : max. motif 3

• Motif 1 : 2,6 % du ss-corpus Géographie

• Motif 2 : 0,6 %

• Motif 3 : 0,2 %
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Pour les ENH

Les motifs

OZAGES, (Géog.)   [peuple de l’Amérique septentrionale] [dans la Louisiane], [au 
couchant du fleuve Mississipi]. (XI, 730b)

Exemple : motif 3



Les indices linguistiques forts (ILFo)

• Format XML-TEI

• Ajout de règles (transducteurs)
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Annotation PERDIDO

Implémentation

Résultat avant implémentation des indices   ➡



Les indices linguistiques faibles (ILFa)
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Taxonomie des sous-catégories d’EN



Les indices linguistiques faibles (ILFa)

Vue sur une concordance TXM obtenue à partir de 
la requête CQL :

[lemma="confluent|embouchure|source"][word="
du|de"][word="la"]?[type="NPr"] 
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Les indices linguistiques faibles (ILFa)

Vue sur une concordance TXM obtenue à partir de la 
requête CQL :

[lemma="achever|bâtir|chasser|découvrir|décrire|d
étruire|donner|ériger|fonder|fortifier|habiter|nom
mer|occuper|placer|posséder|rapporter|ruiner|subj
uguer|tuer|vanter|vaincre"][word="par"][word="les"
][type="NPr"]
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Les indices linguistiques faibles (ILFa)
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Transducteur Unitex pour l’annotation des ILFa : la préposition à (règles 1 à 8)



Premières évaluations
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Description des règles et distribution 
du nombre d’occurrences d’ENG 
classées par chaque ILFa



Premières évaluations

Description des règles et distribution 
du nombre d’occurrences d’ENH 
classées par chaque ILFa
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