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Introduction

Enjeu

e Informations spatiales précieuses mais sous-exploitées
contenues dans des textes

o Historiques, techniques, littéraires, etc.
Pourquoi I’exploiter ?

e Analyser contenu spatial
® Proposer un acces basé sur la localisation
e Découvrir des nouvelles informations spatiales
o Lieux, attributs, localisations
o Créer et enrichir ressources géographiques :

bases de données, gazetiers
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Introduction

Enjeu

e Informations spatiales précieuses mais sous-exploitées
contenues dans des textes

o Historiques, techniques, littéraires, etc.

Pourquoi I’exploiter ?

e Deécouvrir des nouvelles informations spatiales = I C N

o Lieux, attributs, localisations
Institut national
de l'information

bases de données, gazetiers géographique
et forestiere

o Créer et enrichir ressources géographiques :
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Pourquoi un graphe de connaissances ?

e Hétérogénéité des connaissances géospatiales

o Informations incomplétes capitatene @

o Points de vue différents

o Détail variable @ ontologie

o Ambiguités
capitaleDe )
Cardiff
raphe de
Pays de grap
Galles

e Graphes de connaissances géospatiaux

o Requétage

o Raisonnement spatial

o Liens vers d’autres ressources
connaissances
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Contexte d’application

Instructions nautiques

SH

16 PDFs, 100-800 pages
Langage naturel, francais
Couverture globale
Information essentielle pour la
navigation cétiere

Instructions nautiques

Instructions nautiques

France (cotes Nord et Ouest)

Du cap de La Hague  la Mer Méditerranée

i rc’h
poisice Beiie cotes d'Afrique etdu Levant

Instructions nautiques

iles de I’Océan Indien

(partie Sud)

VSR Instructions nautiques

¢ Saint-Pierre-et-Miquelon

22/09/2021
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5.2.5.2. Amers d’Alger

A environ 0,5 M au SE de la roche M'Tahen, le petit ilot de la Marine, relié & la cote par une courte et large
digue, porte en son centre la tour d’'un ancien phare.

La jetée Nord du port d’Alger, dite jetée Kheir Eddine, s’enracine a la pointe Sud de I'llot. Son extrémité porte
le phare d’Alger (36° 46,6' N — 3° 04,7' E), tour blanche haute de 17 m. D’autres feux marquent les différentes
passes dans le port.

L'immeuble de I'hétel El Aurassi se remarque en 36° 46,6' N — 3° 03,1' E avec a proximité les deux minarets
de lamosquée Ennour (36° 46,4' N — 3° 02,9' E) ainsi que les immeubles de la cité des Tagarins (36° 46,3'N —
3° 02,8' E). La pointe du toit du grand théatre (36° 46,9' N — 3° 03,6' E) peut étre utile pour se présenter au
port.

A 1,9 M au SSW du phare d’Alger, un monument (36° 44,7' N — 3° 04,2' E) haut de 80 m est remarquable. Le
monument et les pylénes environnants portent des feux d’obstacle aérien. A 1 M au SE du monument, le petit
déme blanc de I'ancien séminaire de Kouba (36° 44,1' N — 3° 05,3' E) est visible de toute la baie.

Le troncon Nord de la jetée détachée est remarquable par les grands réservoirs qu'il porte.

prevcyry? | O
Monument en :
36°447"N—3°04,2' E =
2200°6t2 M. hitp://www.flickr.com/photos/lomaxe/

5.2.5.2.A. — Monument remarquable d’Alger au 200° et 2 M (2009) (photo Omar Zerouk http://www.flickr.com/photos/loma-
xe/).

Instructions nautiques




o1
07

13

13
19

25

o1
07

Instructions nautiques

5.2.5.2. Amers d’Alger

A environ 0,5 M au SE de la roche M'Tahen, le petit ilot de la Marine, relié & la cote par une courte et large
digue, porte en son centre la tour d’'un ancien phare.

La jetée Nord du port d’Alger, dite jetée Kheir Eddine, s’enracine a la pointe Sud de I'llot. Son extrémité porte
le phare d’Alger (36° 46,6' N — 3° 04,7' E), tour blanche haute de 17 m. D’autres feux marquent les différentes ;
INSTRUCTIONS. — Par mauvais temps, il est déconseillé d’entrer dans le port ou d’en sortir.

Si le feu de guidage n’est pas utilisable, se présenter en route a 070° vers le djebel ach Zerfet (§ 4.6.4.2.) en
gardant ce sommet a droite de I'extrémité Est du brise-lames détaché. Puis venir rondement vers la droite entre
les musoirs des jetées, distants de 150 m. Cette manceuvre est délicate par fort vent de NW et le pilote peut
demander de mouiller I'ancre de tribord pour faciliter et sécuriser la giration.

Des épaves se trouvent devant I'entrée du port.

Mer Méditerranée

4.6.4.6. Acces

Un feu marque chaque extrémité du brise-lames détaché et le musoir de chacune des deux jetées brise-lames
formant le bassin du port. La ville de Ténés, a 1 M au SW du port, est entourée de remparts.
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5.2.5.2.A. — Monument remarquable d’Alger au 200° et 2 M (2009) (photo Omar Zerouk http://www.flickr.com/photos/loma-
xel).
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

Notre méthodologie (Rawsthorne et al. 2024) 2

Producing Documentation

Write motivating scenario, competency
questions and glossary according to
results of interviews. Validate with experts.

repeat for each
0. 1. subdomain 3.
Feasibility Study Groundwork Structuring, Implementing and Testing
Is ATONTE a suitable methodology for What is the application? What knowledge repezgfcor: Conceptualise subdomain models, implement
us? Are there no existing ontologies > needs to be modelled, and how? Identify L in OWL, create subdomain datasets in RDF,
that we could use as a starting point? domain experts and define subdomains. iterate. Test subdomain models and dataset.
\ 4.
manually \
EHCTME. Merging, Refactoring and Aligning
z 1 ; ouioiony =~ \erge subdomain models to create full
O. Etu d e d e fa ISA b| I |te model. Refactor, align and then test.
1. Travail de fondation
Ontology

Production de documentation

Structurer, implémenter et tester les modeles de sous-domaine

P N

Fusionner, remanier et aligner



ATONTE étape 1: développer une ontologie

0. Etude de faisabilité

e Modélisation d’un corpus + les connaissances d’experts ?
e Experts du domaine disponibles ?

e Ontologies existantes ?

14



ATONTE étape 1: développer une ontologie

0. Etude de faisabilité

e Modélisation d’un corpus + les connaissances d’experts ?
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

0. Etude de faisabilité

e Modélisation d’'un corpus + les connaissances d’experts ? = oui
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

0. Etude de faisabilité

e Experts du domaine disponibles ?
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

0. Etude de faisabilité

® Experts du domaine disponibles ? = oui
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

0. Etude de faisabilité

e Ontologies existantes ?

19



ATONTE étape 1: développer une ontologie

0. Etude de faisabilité

e Ontologies existantes ? =™ oui mais pas disponibles
o Navigation maritime : non-publiée
o Seécurité maritime

o Vie marine et environnement

20



ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

e Familiarisation avec le corpus

e Analyser d’autres sources de connaissances du domaine
e Identifier les experts du domaine

e Définir 'application de 'ontologie

e Créer un premier jeu de triplets sémantiques

® Diviser le domaine en sous-domaines

21



ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

e Familiarisation avec le corpus
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

e F[amiliarisation avec le corpus = analyser le contenu, la production

23



ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

e Analyser d’autres sources de connaissances du domaine

24



ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

e Analyser d’autres sources de connaissances du domaine = Shom, OHI
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

e Identifier les experts du domaine

26



ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

e |dentifier les experts du domaine = rédacteurs, utilisateurs

27



ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

e Définir 'application de 'ontologie

28



Objectif du contexte d’application

Moderniser la production, le maintenance et l'utilisation des Instructions nautiques

e Pas entierement fixé

e Structurer le contenu

e Lierle texte et les cartes nautiques

e Proposer un acces alternatif aux utilisateurs: plateforme Web cartographique ?
e Systeme de recommandation d’itinéraire (Laddada 2018)

e Production et mise a jour automatiques : langage contrblé (Sauvage-Vincent 2017)

SH M

29



ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

e Créer un premier jeu de triplets sémantiques

30



ATONTE étape 1: développer une ontologie o

1. Travail de fondation

Extrait
“A 30 M a I'Est de Makemo, Nihiru, atoll de 5
M de diamétre, est bien boisé, sauf au Sud.”

e Créer un premier jeu de triplets sémantiques =» Triplets sémantiaue triples
entité 1 - a pour nom - Makemo

entité 2 - a pour nom - Nihiru
entité 2 - est un - atoll

entité 2 - est a 30 M de - entité 1
entité 2 - est a I'est de - entité 1
entité 2 - a pour diamétre - 5 M



ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

® Diviser le domaine en sous-domaines

32



ATONTE étape 1: développer une ontologie

1. Travail de fondation

Diviser le domaine en sous-domaines =»

Consignes de Entités et relations
navigation spatiales maritimes

Temporalité et
phénomenes
météorologiques et
océanographiques

Navires

33



ATONTE étape 1: développer une ontologie

2. Production de documentation

e Consulter des experts du domaine
e Argumentaire

o Nom et description

o Extraits et triplets sémantiques

o Concepts et caractéristiques principaux
e Questions informelles de compétence

o Réponses

e Glossaire

34



ATONTE étape 1: développer une ontologie

2. Production de documentation

e Consulter des experts du domaine

35



ATONTE étape 1: développer une ontologie

2. Production de documentation

e Consulter des experts du domaine = au méme temps que la

documentation

O

@)

Entretiens semi-structurés, 30’-60’
15 utilisateurs des Instructions nautiques
Etudiants, instructeurs, militaires, civiles
Facon d’utiliser les Instructions nautiques
Leurs besoins et envies
m Reperes, informations sur les ports, coordonnées

m Acces au texte intégral

ssssssssssssssssssssssssssssssss

-
Eis

| ECOLE \,\\.\l.l-‘.l
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

2. Production de documentation

e Argumentaire
o Nom et description
o Extraits et triplets sémantiques

o Concepts et caractéristiques principaux
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

2. Production de documentation

Argumentaire

O

@)

©)

Nom et description
Extraits et triplets sémantiques

Concepts et caractéristiques principaux =

MOTIVATING SCENARIO p. 3
Main Concepts and

Characteristics

Spatial Entity

name [optional if type known]
type [optional if name known]
geographic coordinates [optional]
spatial relations involved in [optional]
visual characteristics [optional]

o  colour [optional]

o  pattern [optional]

o height [optional] 7

38



ATONTE étape 1: développer une ontologie

2. Production de documentation

e Questions informelles de compétence

o Réponses

39



ATONTE étape 1: développer une ontologie

2. Production de documentation

® Glossaire

40



ATONTE étape 1: développer une ontologie i

3. Structurer, implémenter et tester les modeles de sous-domaine

e Conceptualiser les modeles de sous-domaine
o Grouper les sujets/objets et prédicats utilisés dans les triplets
sémantiques
e Implémenter les modeles de sous-domaine en utilisant OWL
o A partir de la conceptualisation
e Créer des jeux de données RDF pour chaque sous-domaine
o A partir des triplets sémantiques
e Faire évoluer les modeles et les jeux de données de chaque
sous-domaine de facon itérative

e Tester les modeles et les jeux de données



ATONTE étape 1: développer une ontologie

3. Structurer, implémenter et tester les modeles de sous-domaine

e Conceptualiser les modeles de sous-domaine
o Grouper les sujets/objets et prédicats utilisés dans les triplets

sémantiques
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

3. Structurer, implémenter et tester les modeles de sous-domaine

e Conceptualiser les modeles de sous-domaine =

o Grouper les sujets/objets et prédicats utilisés dans les triplets

sémantiques

Extrait
“A 30 M a 'Est de Makemo, Nihiru, atoll de 5

M de diamétre, est bien boisé, sauf au Sud.”

Triplets sémantiaue triples
entité 1 - a pour nom - Makemo
entité 2 - a pour nom - Nihiru
entité 2 - est un - atoll

entité 2 - est a 30 M de - entité 1
entité 2 - est a I'est de - entité 1
entité 2 - a pour diamétre - 5 M

Conceptualisation des prédicats

[INDIVIDUAL] est un [entité spatiale]

[entité spatiale] a pour nom [STRING]

[entité spatiale] est a I'est de [entité spatiale]

[entité spatiale] est a 30 M de [entité spatiale]

[entité spatiale] a pour diametre [NUMBER + UNIT]
[entité spatiale] a pour région [entité spatiale]

[entité spatiale] a pour aspect visuel [boisé | non-boisé]
[entité spatiale] est une partie de [entité spatiale]

43



ATONTE étape 1: développer une ontologie

3. Structurer, implémenter et tester les modeles de sous-domaine

e Implémenter les modeles de sous-domaine en utilisant OWL

o A partir de la conceptualisation

44



ATONTE étape 1: développer une ontologie s

3. Structurer, implémenter et tester les modeles de sous-domaine

e Implémenter les modeéles de sous-domaine en utilisant OWL =» atln:isZof

|l atln:Spatial

Entity

o A partir de la conceptualisation

atln:hasDiameter

=




ATONTE étape 1: développer une ontologie

3. Structurer, implémenter et tester les modeles de sous-domaine

e Créer des jeux de données RDF pour chaque sous-domaine

o A partir des triplets sémantiques
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

3. Structurer, implémenter et tester les modeles de sous-domaine

e Faire évoluer les modeles et les jeux de données de chaque

sous-domaine de facon itérative
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

3. Structurer, implémenter et tester les modeles de sous-domaine

e Tester les modeles et les jeux de données
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ATONTE étape 1: développer une ontologie

4. Fusionner, remanier et aligner

e Fusionner les modeles de sous-domaine afin de créer le modele complet

e Fusionner les jeux de données de chaque sous-domaine afin de créer le jeu
de données exemple pour le modele complet

e Remanier et aligner le modele complet

e Tester le modele complet et le jeu de données exemple

49



ATONTE étape 1: résultats applicatifs

Ontologie ATLANTIS (Rawsthorne et al. 2022)

e 110 classes, 90 propriétés d’objets, 90 propriétés de données
e FEvaluée a travers de questions de compétences
e FEvaluée a travers de sa réutilisation : Sailing Directions (Benoit and Kergus 2022)

e Licence Ouverte Etalab Version 2.0 ;

50


http://github.com/umrlastig/atlantis-ontology
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ATONTE étape 2 : extraire les entités et relations spatiales *°

Extraction d’entités plates vs imbriquées

Entités plates

entité spatiale == Robben Island nghthouse

Entités imbriquées (Moncla 2015)
geographic feature

name . entité classéee
geographicname == Robben Island Lighthouse automatiquement

indication de sa /

position géographique




ATONTE étape 2 : extraire les entités et relations spatiales >3

Nos besoins

e Extraction d’entités spatiales imbriquées : utile lors de la population de

graphes de connaissances
e Extraction de relations spatiales : utile lors de la désambiguisation des entités

e Nombre inconnu d’entités et de relations par phrase



ATONTE étape 2 : extraire les entités et relations spatiales

Princeton University Relation Extraction system, PURE (zhong and Chen 2021)

e Extraction d’entités plates et génériques et de relations générigues binaires a

partir de texte
o Modeles BERT pré-entrainés
o Un pour les entités, un pour les relations
o Pas de partage entre les modeles

o Entrainés sur un jeu de texte annoté, format JSSONL

54



ATONTE étape 2 : extraire les entités et relations spatiales *°

Notre approche : adaptation de PURE (Rawsthorne et al. 2023)

e Nous : extraction d’entités spatiales et imbriguées et de relations spatiales

binaires a partir de texte
o Modeles BERT pré-entrainés
o Un pour les entités, un pour les relations
o Pas de partage entre les modeles

o Entrainés sur un jeu de texte annoté, format JSONL



ATONTE étape 2 : extraire les entités et relations spatiales *°

Notre approche : schéma d’annotations imbriquées (Rawsthorne et al. 2023)

e Entités : geographic feature, , geographic name

e Relations : une étiquette pour une paire de mots
o 16 directions cardinales (N, NE, NNE, etc.)

9« ” o«

o “est au large de”, “est marqué par”, “est un élément de”

Entités spatiales imbriquées

geographic feature = Un port de péche est établi a 5,7 M a 'ENE de Ras Magroua .
name [
geographic Name s \

Relations spatiales ol CBINE de
relation dirigée —»




ATONTE étape 2 : extraire les entités et relations spatiales *’

Application aux Instructions nautiques

e Extraits des PDFs : couverture mondiale

e Outil d’'annotation brat

e Jeu de données de 101400 mots, annoté manuellement
o ~17,000 étiquettes entités
o ~3,000 étiquetes relations

ek )0
i

e Conversion au format JSONL B m

e Entrainement sur GENCI mom

GENCI




ATONTE étape 2 : extraire les entités et relations spatiales

Application aux Instructions nautiques

e Modeles BERT : monolingue, multilingue

e Fenétre de contexte : 0, 50, 100, 150, 200, 248

Entités
Relations

Relations de bout en
bout (entités prédites)

Fenétre de
contexte

200

o)

Modele
BERT

multilingue

monolingue

monolingue

Score F1

92.3+0.2

64.2+2.2

63.9+2.2
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ATONTE étape 2 : résultats applicatifs

e Jeu de données ATLANTIS de 101,400 mots (Rawsthorne et al. 2023)
o ~17,000 étiquettes d’entités spatiales imbriquées
o ~3,000 étiquettes de relations spatiales binaires
o Formats JSONL et brat

o Licence Ouverte Etalab Version 2.0 ;

e Jeu de données TextMine’'24 de 66,030 mots (Rawsthorne et al. 2024)
o ~11,000 étiquettes d’entités spatiales a 1 et 2 niveaux

o Compétition Kaggle :

59


https://github.com/umrlastig/atlantis-dataset
https://www.kaggle.com/competitions/defi-textmine-2024
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ATONTE étape 3 : structurer et désambiguiser

Nos besoins

e Convertir JSONL en RDF selon ontologie
e Désambiguiser entités spatiales imbriquées selon ressource géographique de

référence
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ATONTE étape 3 : structurer et désambiguiser

Nos besoins

e Convertir JSONL en RDF selon ontologie
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ATONTE étape 3 : structurer et désambiguiser

Structurer les informations extraites en RDF

e SPARQL-Generate (Lefrancois et al. 2017)
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ATONTE étape 3 : structurer et désambiguiser

Structurer les informations extraites en RDF

e Extraction d’entités spatiales imbriquées : classées automatiquement
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Un port de péche est établi a 5,7 M a 'ENE de Ras Magroua . 65

JSONL T NE . of
e doeReit i Gepara. 4 63T
Uelaitaigae” g Yatlameigh,
"SentenceS": [ ["Un", "port", "de", "péche", "est", "établi", "é-"[ "5, '7", "M", "é.", "l L} ",

"ENE", "de", "RaS", "Magroua", ". "] :l 5
Enciaty:-BS NREFESFESG e o gl ca i b Ny S ES PE claloe e a e [ME/A TSR - B o Rl = s === 3/ PR e g g Nm e == =5
"relations"s [[[1l, 3,.13, 14, StirskNEC RS SR

RDF : Graphe de
connaissances ATLANTIS

atln:Spat
ialEntity

rdf:type

e )
atln:hasTypeOfF ent:d6_para 4-6 atln:isENEof/ ent:d6_para 4- \atln:hasTypeOfS | tse:PortDe

tse:Ras patialEntity \ -3-2 span 13-14 6-3-2_span_1-3 / patialEntity Peche
_ J
s ~N atln:hasSource atln:hasSource

"Ras rdfs:label inp:D6 _para
"
Magroua 4-6-3-2 65




Un port de péche est établi a 5,7 M a 'ENE de Ras Magroua . 66

e =
JSONL e NE.of
e doeReit i Gepara. 4 63T
Uelaitaigae” g Yatlameigh,
VgamteneesVs  [[Yom¥, Yt —=iegh - TodeneWs Uegiell -~ Wapalodrt e =Wa D e e =L T
"ENE", "de", "Ras", "Magroua", "."]],
"ner": [[[1, 3, "geogFeat"], [13, 13, "geogFeat"], [14, 14, "name"], [13, 14, "geogName"]]],

"relations™: [[[1l, 3,.13, 14;:=lissENEOC U HNine

RDF : Graphe de
connaissances ATLANTIS

atln:Spat
ialEntity

rdf:type

. )
atln:hasTypeOfY ent:d6_para 4-6 atln:isENEof/ ent:d6_para_4- \atln:hasTypeOfS | tse:PortDe
tse:Ras patialEntity \-3-2 span 13-14 6-3-2_span_1-3 / patialEntity Peche
\ y
e N atln:hasSource atln:hasSource
"Ras 4 rdfs:label inp:D6 _para
Magroua"
| a9 ) 4-6-3-2 66




Un port de péche est établi a 5,7 M a 'ENE de Ras Magroua . 67

JSONL T NE . of
e doeReit i Gepara. 4 63T
Uelaitaigae” g Yatlameigh,
"SentenceS": |: [l'Un", "port", "de", "péche", "est", "établi", "é-"[ "5, '7", "M", "é.", "l L} ",

"ENE", "de", "Ras", "Magroua", " E "] ] 5
"ner": [[[1, 3, "geogFeat"], [13, 13, "geogFeat"], [14, 14, "name"], [13, 14, "geogName"]]],
"relations™: [[[1l, 3,.13, 14;:=lissENEOC U HNine

RDF : Graphe de
connaissances ATLANTIS

atln:Spat
ialEntity

rdf:type

4 N\
atln:hasTypeOfJ ent:d6 para 4-6 atln:isENEof/ ent:d6_para 4- \atln:hasTypeOfS | tse:PortDe
tse:Ras patialEntity \-3-2 span 13-14 6-3-2_span_1-3 / patialEntity Peche
& J
e N atln:hasSource atln:hasSource
"Ras 4 rdfs:label inp:D6 _para
Magroua® 4-6-3-2 67




Un port de péche est établi a 5,7 M a 'ENE de Ras Magroua . 68

JSONL e NE.of
e doeReit i Gepara. 4 63T
Uelaitaigae” g Yatlameigh,
" SentenceS" : |: [l'Un" . "port" , "de" , "péche" . HeStH . Hétabliﬂ E Hé" > H5, 7" - HMH . HaH : Hl T =
"ENE", "de", "Ra.S", "Magroua", "w E "] ] =
"ner": [[[1, 3, "geogFeat"], [13, 13, "geogFeat"], [14, 14, "name"], [13, 14, "geogName"]]],
"relations™: [[[1l, 3,.13, 14;:=lissENEOC U HNine
RDF : Graphe de atln:Spat

connaissances ATLANTIS ialEntity

rdf:type

4 )
atln:hasTypeOfF ent:d6_para 4-6 atln:isENEof/ ent:d6_para 4- \atln:hasTypeOfS | tse:PortDe

tse:Ras patialEntity \-3-2 span 13-14 6-3-2_span_1-3 / patialEntity Peche
\ J
s ~N atln:hasSource atln:hasSource

"Ras rdfs:label inp:D6 para
"
Magroua 4-6-3-2 68




ATONTE étape 3 : structurer et désambiguiser

Structurer les informations extraites en RDF

e Extraction de relations spatiales : type dans I'étiquette
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Un port de péche est établi a 5,7 M a 'ENE de Ras Magroua . 70

JSONL is ENE of
e doeReit i Gepara. 4 63T
Uelaitaigae” g Yatlameigh,
"SentenceS": [l:"Un", "port", "de", "péche", "est", "établi", "é-"[ "5,'7", "M", "é.", "ll ",

"ENE", "de", "RaS", "Magroua", "."] :l 5
Encrat:-B [NREFESFESTc o gl ca i b sy SES P claloeRle a e ME/A TSR - Bagn o Rl = s === 3/ PR e g g Nem e == =5
"relations": [[[1, 3, 13, 14, "isENEof"]]] }

RDF : Graphe de
connaissances ATLANTIS

atln:Spat
ialEntity

rdf:type

e )
atln:hasTypeOfF ent:d6_para 4-6 atln:isENEof/ ent:d6 _para 4- \atln:hasTypeOfS | tse:PortDe

tse:Ras patialEntity \ -3-2 span 13-14 6-3-2 span_1-3 patialEntity Peche
_ J
s ~N atln:hasSource atln:hasSource

"Ras rdfs:label inp:D6 _para
"
Magroua 4-6-3-2 70




ATONTE étape 3 : structurer et désambiguiser

Nos besoins

e Désambiguiser entités spatiales imbriquées selon ressource géographique de

référence
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ATONTE étape 3 : structurer et désambiguiser

Nos besoins

e Désambiguiser entités spatiales imbriquées selon ressource géographique de
référence
o Lier une entité spatiale a son entrée correspondante dans une base de
données géographique de référence

= Associer des coordonnées géographiques
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ATONTE étape 3 : structurer et désambiguiser

Travaux anteérieurs (Loynes and Ruiz 2020) Notre approche (Rawsthorne 2024)

e Désambiguisation d’entités spatiales e Désambiguisation d’entités spatiales

plates des Instructions nautiques imbriquées des Instructions nautiques
o En utilisant le full name o En utilisant les full name et

geographic feature type

e Ressource : BD TOPO® de I'lGN (hom, type, coordonnées géographiques, etc.)

e Sélection de candidates : similarité des chaines de caracteres

e Notation et classement de candidates : similarité des chaines de caracteres ou de
distance géographique (position moyenne de 'ensemble des candidats du

paragraphe)



ATONTE étape 3 : structurer et désambiguiser =

Travaux anteérieurs (Loynes and Ruiz 2020) Notre approche (Rawsthorne 2024)

e Terme de recherche dans I'attribut e TJermes de recherche dans les attributs

full name : full name et geographic feature type:
o Port de Douarnenez © Port de Douarnenez
e Résultats dans le BD TOPO® : e Résultats dans le BD TOPO® :

Nom Note Nom Type Note
port de péche de port 16.31
douarnenez
port-musée de musée 1.41
douarnenez
capitainerie du port de capitainerie 8.86

péche de douarnenez



Méthodologie ATONTE

Corpus de
texte

Connaissances
d’experts

1. Développer
une ontologie

2. Extraire les
> entités et les
relations

Ontologie

Ressources

de référence

I
I
I

Y

3. Structurer les
informations et

" |désambiguiser les

entités

75

Graphe de
connaissances



& Nereus Loor: T - ®

Bouee

‘ Chenal
- Espar —

FeuASecteur v

hiie [ SV
Lat - 45.8301427156  Lng - -13.4587444144 100km | )

(Alla et al. 2022)



>

. Nereus : 77

Bouee

Chenal

- Espar —

FeuASecteur v

L

%\ Nereus

400 sur590

Resultats

| | D Hexio Basat au prse o Foum

type Tourelle
o Tourelle
label
label — Men Guen Bras

o Men Guen Bras reference
C22 page 400

N—

(Alla et al. 2022)

reference
o C22 page 400

Py e ———
e Puonenss b Mt o4 et R A o i e
S R R LT B T
et de Cléder (48° 30,70 N — 4° 06,17 bien visible. A 1 M
e e s
pe e

iu Finistérs étabit, sur Io fivage e Santec, deux zonea ds mouilages et diéquipements légere
aix sectoure, deux dans Fanso d Pouldu Gune part et quatre au Sud do Flis Verts Gautre part
approcne.

o Tourelle

15.2vri au

3F

e coao . vioes oottty 3 e
label i 47 MOUILLAGES DATTENTE. — Gas mesiiages,uisés norammentpar es navies g8 randant  oscf, 38
oot dan T2 ot o [0ume iy chon U o i 0 oot NE o 1 urel « o Goon

M 14m, 1a roche couverts.

0 2.8 siiée 3 0.3 M & FENE do la tourele.

s ParventsdEst
impiantés prés o [axtrémits G Ia jotée o Porz Kemok.

reference 1 6.43. Port de Porz Kemmok e de Bate
o C22 page 400 o1 5431, Généralités

o7 Le portdéchouags de Porz Kernok (48° 44.27" N — 4° 00,63' W), siué sur a cdte Sud de Fle de Batz et bien
protégé de tous les vents, sert 'sbri sux pécheurs de I
s Coport, aux 3 parun

o Malvoch

Lat: 487310639499 Lng : -3.9693260193 500 m



Conclusion 78

e Méthodologie ATONTE pour la création de graphes de connaissances
géospatiaux a partir de sources hétérogenes
o Développement d’'une ontologie a partir de texte et d’experts
o Extraction d’entités spatiales imbriquées et de relations spatiales a partir
de texte
o Structuration d’information et désambiguisation d’entités spatiales
e Ontologie ATLANTIS :
e Jeu de données ATLANTIS:

® Jeu de données TextMine’24


http://github.com/umrlastig/atlantis-ontology
http://github.com/umrlastig/atlantis-dataset
http://github.com/umrlastig/atlantis-dataset
http://kaggle.com/competitions/defi-textmine-2024
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